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Mit professioneller Sanierung zur spannungsfreien

Dachentwasserungsanlage

Fehlende Bewegungsausgleichselemente bei der Erneuerung der Dach-
entwasserungsanlage eines Wohnhauses im Allgau waren Ursache gerissener
Rinnenwinkel. Mit geringem Aufwand und der Universal-Rinnen-Dilatation von GROMO
lieR sich der Fehler schnell beheben. Dennoch hitte die Sanierung vermieden werden

konnen.

Der letzte Regen brachte es zutage: Aus der Dachrinne tropfte Wasser. Flir den
Eigentiimer des Wohngebaudes im Allgau eine unliebsame Uberraschung - war die
Dachentwasserungsanlage doch schon einmal erneuert worden.

Allerdings nicht fachgerecht, wie Spenglermeister Christian Unsin von der Spenglerei
Unsin GmbH & Co. KG aus dem ortsnahen Aitrang schnell erkannte. Nach
Begutachtung der Anlage und des entstandenen Schadens gab es flir den
Spenglermeister nur eine Ursache: Bei der Erneuerung der Entwasserungsanlage
waren keine Bewegungsausgleichselemente verbaut worden. Das hatte zu einem
Ermudungsbruch der Rinnenwinkel gefiihrt. Eine rasche und professionelle Sanierung,
bei der Teile der Dachentwasserung instandgesetzt und die urspriinglichen Fehler

behoben werden sollten, erwies sich daher als unabdinglich.

Grundsatzlich gilt fiir den Bau eines Hauses: Es muss fur alle Wetterverhaltnisse geristet
sein, sonst drohen Schaden, die bis zur Instabilitat der Statik flihren konnen. Will heil3en,
neben der Abdichtung ist auch eine intakte und richtig bemessene Entwasserung
notwendig, damit die Bausubstanz dauerhaft trocken, funktionstlichtig und standsicher
bleibt. Nicht nur deshalb sollte der Funktionstlichtigkeit einer Dachentwasserung sowie
der korrekten Bemessung der Entwasserungsanlage bereits bei der Planung ein hoher

Stellenwert zukommen.
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ZerreiRprobe fir Metalle

Aber was genau hatte bei dem betroffenen Gebdude zu dem Problem gefiihrt? Fir

Spenglermeister Unsin eine klare Sache:

Das Walmdach des Hauses verfugt tiber eine Trauflange von 16,10 m und 14,70 m. Die
Rinnen sind an zwei Ecken jeweils uUber Rinnenwinkel miteinander verbunden.
Einhangstutzen leiten das Wasser auf der langen Seite in das Fallrohr ab. Nun ist es ja
kein physikalisches Geheimnis, dass sich Metalle bei Erwarmung ausdehnen und bei
Abklhlung wieder zusammenziehen. Im Dachbereich herrschen aber in der Regel
Temperaturen zwischen - 20° und + 80° C - flir das Metall eine wahrliche Zerreil3probe.
Fir das beschriebene Gebaude ergab sich bei einem Ausdehnungskoeffizienten fur das
verarbeitete Titanzink von 0,022 mm/mK und einer Temperaturdifferenz von 100° K eine

rechnerische Langenanderung von 35,4 mm bzw. 32,3 mm.

Diese Langenanderungen kann eine Regenrinne jedoch nicht ohne Weiteres
ausgleichen. Die Folge sind Spannungen innerhalb der Rinne, die — wie hier bei den
Rinnenwinkeln — zu einem Ermudungsbruch fiihren kdnnen. Und je hoher die

Belastungsdauer und je grofRer die Belastungsintensitat, desto friiher tritt der Bruch ein.

Strenge Werte

Eingebaute Bewegungsausgleichselemente, die die Rinne in vorgegebenen Abstanden
unterbrechen und so die Spannungen abfangen, lassen es indes gar nicht erst so weit
kommen. Spatestens alle 15 m muss eine Dilatation in einer Dachentwasserungsanlage
aus Zink, Kupfer und Edelstahl verbaut werden. Sind AulRenecken oder Rinnenanfange
im Spiel, gilt der halbe Richtwert (max. 7,5 m); bei Innenecken muss mit einem Viertel
des Richtwertes (max. 3,75 m) geplant werden. Diese von namhaften Herstellern
angegebenen Werte sind strenger als das Regelwerk — zeigen die jahrzehntelange
Erfahrung und zahlreiche Schadensfalle doch, dass die Vorgaben der Fachregel nur

bedingt ausreichen.

Um die SanierungsmalRnahme moglichst gering zu halten, stand zunachst die
Uberlegung im Raum, die Risse in den Rinnenwinkeln lediglich zu 16ten. Die

Rinnenwinkel waren aber durch die thermischen Ausdehnungsbewegungen bereits so
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verfestigt, dass trotz verbauter Bewegungsausgleichselemente weitere Risse neben den
uberloteten Schadensstellen nicht ausgeschlossen werden konnten. Somit gab es nur
eine sichere Losung: die gerissenen Rinnenwinkel auszutauschen und nachtraglich
Bewegungsausgleichselemente  einzubauen. Fir diese MalBnahme  setzte
Spenglermeister Unsin auf die Universal-Rinnen-Dilatation von GROMO, die eine
schnelle und einfache Montage erlaubt und Materialausdehnungen zuverlassig

ausgleicht.

Mit Dilatationen kommen keine Spannungen auf

Grund fur diese Entscheidung sind die aul3ergewdhnlichen Eigenschaften der Dilatation.
Sie besteht aus einem drei Meter langen Gummi mit Wellenprofil, der sich einfach auf
die passende RinnengrdfRe zuschneiden und auch problemlos in jede halbrunde Rinne
kleben lasst. Der Ziehharmonikaeffekt ermoglicht einen sehr guten, flexiblen
Langenausgleich der Rinnen und fuhrt dadurch zur Spannungsentlastung in der
gesamten Dachentwasserungsanlage. Der gewellte Dilatationsbereich des EPDM-
Gummis gleicht Materialausdehnungen sicher und zuverlassig aus und verhindert ein

Aufstellen des Gummis im Wasserlauf.

In zwei Schritten zur Sanierung

Der Ablauf der Sanierungsmalinahme erfolgte in zwei Schritten. Zunachst trennte
Spenglermeister Unsin die bestehenden Dachrinnen jeweils in der Mitte zwischen zwei
Rinnenhaltern. Dabei liel3 er ca. 8 m bzw. 7 m Abstand von den jeweiligen Aul3enecken,
so dass eine rund 5 cm grol3e Licke entstand. AnschlieBend wurde die Dilatation
entsprechend der vorgegebenen Zuschnitttabelle auf die benétigte Lange gebracht,
mittig Uber dem Auslass platziert und die Position des Gummis links und rechts markiert.
Da die Rinnen bereits etliche Jahre Wind und Wetter hinter sich hatten, hiel3 es nun, die
Patinierung im Klebebereich mit Hilfe eines Schleifpads sorgfaltig anzuschleifen und

gleichzeitig die Dilatation aufzurauen.

Dann galt es, die zu beklebenden Flachen von Rinne und Dilatation mit dem Repaplast
Cleaner von Innotec zu reinigen und zu primern, um eine zusatzliche Haftbricke
herzustellen. Nach dessen Ablliftung wurde eine ca. 8 mm dicke Kleberaupe mit dem

Innotec Adheseal in der Sicke aufgetragen. Nur eine blasenfreie Vollfullung garantiert
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dabei ein optimales Klebeergebnis. Eine von Spenglermeister Unsin extra gefertigte
zusatzliche Blende fiir die Dilatation sorgt zum einen fur eine einheitliche Optik. Zum
anderen dient sie als Auflageflaiche fur den Gummi, um ein Durchhdngen des

Wellenprofils zu vermeiden.

Austausch der Rinnenwinkel

Der Austausch der tiefgezogenen Rinnenwinkel erfolgte im zweiten Schritt. Dazu wurden
die alten Winkel aus der Entwasserung herausgetrennt und durch GROMO-Winkel
ersetzt. Als besonders nutzlich erwies sich hierbei der Einsteckschlitz, der bei den
tiefgezogenen Rinnenwinkeln als Montagehilfe fungiert. Ohne die Rinne aus den Haken
zu losen, konnte der Winkel dank Einsteckschlitz schnell und einfach auf die

vorhandenen Rinnenstlicke geschoben und mit den Rinnenenden verbunden werden.

Tiefpunktschiebenaht in Eigenherstellung

Eine weitere Herausforderung wartete in dieser Sanierungsphase aber noch auf die
Spengler. Der empfohlene Mindestabstand zur Aul3enecke bzw. zum Rinnenanfang in
den jeweiligen Rinnen war beim mittigen Einbau eines Bewegungsausgleichselements
nicht gegeben. Aus diesem Grund entschied sich Spenglermeister Unsin fir die
zusatzliche Ausfuhrung von Tiefpunktschiebenahten, die er auch gleich selbst auf der
Baustelle herstellte. Im Zuge des Winkeltausches wurde zudem das Rinnensttick bis zum
Stutzenausschnitt erneuert und die Tiefpunktschiebenaht somit mit wenigen
Handgriffen ausgefuhrt. Auf diese Weise konnte der Rinne die Belastungsspannung

zusatzlich genommen werden.

In kurzester Zeit erledigte der Allgauer Meisterbetrieb Unsin die aufgrund fehlender
Bewegungsausgleichselemente erforderliche professionelle Sanierungsmalinahme der
Dachentwasserungsanlage. Durch den Einsatz der Universal-Rinnen-Dilatation von
GROMO braucht sich der Hauseigentiimer auch beim gréRten Regen nunmehr keine

Gedanken um tropfende Dachrinnen zu machen.
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Hintergrundinformation:

Warum mussten die Rinnenwinkel bei diesem Gebaude Uberhaupt ausgewechselt
werden? GROMO fragte deshalb bei der Kallenberger Ingenieur-GmbH aus Diisseldorf
nach. Alexander Jurk, als Spezialist dort zustandig fur werkstoffkundliche

Untersuchungen, Versuche und Materialanalysen, gab uns die Antwort:

Herr Jurk, aus lhrer Expertise zu dem geschilderten Schadensfall geht hervor, dass das
Loten der schadhaften Stellen bei den Rinnenwinkeln zu keinem zufriedenstellenden

Ergebnis gefiihrt hitte. Warum ist das so?

Das Loten der Risse hatte nur kurzfristig zum gewilinschten Erfolg gefiihrt. Sie konnen
jedoch davon ausgehen, dass bereits nach kurzer Zeit die Rinnenwinkel erneut gerissen

waren.

Wie kann das sein?

Die Rinnenwinkel wurden aufgrund der thermischen Ausdehnungsbewegungen
mehrdimensionalen Belastungen ausgesetzt, die zu einer oOrtlichen Verfestigung im
Rinnenmaterial fihrten. Dadurch wird die Elastizitatsgrenze des hier als Rinnenmaterial
eingesetzten Titanzinks lokal Uberschritten.

Im Kristallgitter des Metalls werden bei der plastischen Verformung Versetzungen
erzeugt, die sich durch das Kristallgitter bewegen. An Gitterfehlern des Kristallgitters
(z.B. Korngrenzen) kann es zum Aufstauen bis zur Behinderung der Beweglichkeit der
Versetzungen kommen. Dadurch steigt die Spannung, die flir eine weitere plastische
Verformung bendtigt wird. Kénnen sich die Versetzungen nicht mehr bewegen, kommt
es zum Aufrei3en des metallischen Werkstoffes und somit zum Bruch. Im aktuellen Fall
fanden Verformungen des Metalls im tiefgezogenen Bereich der Rinnenwinkel statt, so
dass es bei weiteren Belastungen zu weiteren Briichen rund um die aktuellen Risse bzw.

dem ausgebesserten Bereich gekommen ware.

Kénnen Sie das an einem Beispiel ndher erldutern?

Nehmen Sie eine Blroklammer aus Metall zur Hand und biegen Sie diese auf. Knicken
Sie den Draht nun an einer Stelle hin und her. Bereits nach kirzester Zeit werden Sie

feststellen, dass der Draht an dieser Stelle bricht. Im Bereich des Knickes kommt es zu
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einer Verfestigung des Metalls, welche sich mit jedem Knick erhdoht. Das oft berichtete
.Gefuhl", dass nach mehrfachem Hin- und Herbiegen das Knicken leichter wird, ist
insoweit eine interessante Eigentauschung, als die Biegekraft zwar geringer wird, das
jedoch auf dem Zuschniiren des Querschnitts beruht; tatsachlich handelt es sich um eine
Verfestigung! Mit der letzten Verbiegung haben Sie die Elastizitatsgrenze des Drahtes

Uberschritten und die Biiroklammer bricht in zwei Teile.

Herr Jurk, vielen Dank fiir diese Erldauterung.

Ansprechpartner fiir die Medien:

Manuel Kitzinger

Gromo GmbH & Co. KG

Tel: +49 8342 912-535

Mobil: +49 151 17949349

Fax: +49 8342 912-493

Rontgenring 2, 87616 Marktoberdorf
E-Mail: kitzinger@groemo.de
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-*P ZEIGT DEM REGEN, WO ES LANGGEHT!

Bildmaterial

Bildtext: Materialausdehnungen haben aufgrund fehlender Bewegungsausgleiche zu Spannungen
innerhalb der Rinne und lber die Jahre zu einem Ermdiidungsbruch bei den Rinnenwinkeln gefiihrt

S N

Bildtext: Fiir die Installation der Dilatation wurden zunédchst die bestehenden Dachrinnen jeweils in der
Mitte zwischen zwei Rinnenhaltern getrennt
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<% ZEIGT DEM REGEN, WO ES LANGGEHT!

Bildtext: Die Universal-Rinnendilatation wurde mittig iiber dem Auslass positioniert und verklebt

Bildtext: Durch die Wulstblende wird das Niederschlagswasser in die Rinne geleitet und kann nicht hinter
den Bewegungsausgleicher eindringen
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) ZEIGT DEM REGEN, WO ES LANGGEHT!

Bildtext: £ine Rinnenblende sorgt fiir eine einheitliche Optik am Dach. Zusétzlich dient sie als
Auflageflédche fiir den Gummi, um ein Durchhdngen des Wellenprofils zu vermeiden

Bildtext: Die neu eingebauten Bewegungsausgleichselemente lassen in Zukunft keine Spannungen mehr
in der Rinne aufkommen.
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-i-‘if ZEIGT DEM REGEN, WO ES LANGGEHT!

| Dehnungsbereich !

1 50 mm [+25mm /-25mm] !
I I

| | :
—_— I AN
I

Entspannt
+12,5 mm +12,5 mm

—_—e—~——~———————

Gezogen
-12,5 mm | -12,5 mm
NN
Gestaucht

Bildtext: Dehnungsausgleich der GROMO Universal-Dilatation — entspannt, gezogen, gestaucht
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